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Laboratério de Calibrag@o Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob N° 0088
CGCRE is Signatory of the ILAC Mutual Recognition Arrangement

Certificado de Calibragdo Nimero 27500/23
Calibration Certificate Number

Contratante  \\crpicAO LTDA

Customer

Cliente AFERICAO LTDA

User R Pro. Joaqui Cavalcanti, 511
Recife - PE

Instrumento Transdutor de Torque

Fabricante Transtec

Modelo TEB-101

Fabricante indicador Transtec
Modelo indicador IDM-01E-3945

Instrument Torque Transducer
Manufacturer Transtec

Model TEB-101

Indicator manufacturer Transtec

Indicator model IDM-01E-3945

Data da calibragéo 13/06/2023

Calibration Date 6/13/2023

Calibrado por . .
Galibratod by Daniel Mello de Freitas

S&o Paulo, 13 de junho de 2023
Séo Paulo, June 13, 2023

Obs: Certificado conferido e assinado eletronicamente.
Note: Certificate verified and electronically signed. &

Identificagdo TO-05
Faixa nominal 0-200 N.m
Valor de uma divisdo 0,01 N.m
N° de série 18.271
N° de série indicador 22.005.028

TAG TO-05
Range 0to 200 N.m
Resolution 0,01 N.m
Serial 18.271
Indicator seriai 22.005.028

Local da calibragao CTM
Local of calibration CTM

Ademir Correia
Signatéario autorizado
Authorized Signatory

Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées
nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).

Rua/Street: Luis José Junqueira Freire, 275 - Sao Paulo - 3R - CER/ZIP: 02864-0C0 -

Tel/Phore: -55 11 3851-9001
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob N° 0088
CGCRE is Signatory of the ILAC Mutual Recognition Arrangement

Certificado de Calibragao Nuimero 27500/23
Calibration Certificate Number

Instrumento Transdutor de Torque Instrument Torque Transducer
ldentificagao TO-05 . TAG TO-05

N° de série 18.271 Serial 18271

Condi¢6es ambientais Temperatura (35,8 + 0,3)°C e Umidade (36,6 + 3) % ur

Environmental Conditions Temperature (35,8 + 0,3)°C and Relative Humidity (36,6 + 3) % RH

Procedimento de medigao PM - 0434 Revisdo 03 (Calibragdo por comparagéo ao braco padrao acoplado ao instrumento e
somado as massas de referéncia).

Measurement Procedure PM - 0434 Version 03 (Calibration by comparison to the standard arm attached to the instrument
and added fo the reference masses).

Rastreabilidade dos padrées utilizados
Tracebility of the standard equipments

ldentificacdo Descricdo Certificado Validade
TAG Description Certificate Validity
CTM-0843 Joggt::d:f;;z;:fm 08857/23 02/2025
CTM-0650 Jog‘;t‘:j d:fdsl‘/’;g:fré" 09537/23 02/2025
CTM-0324 J oggt:idzzsszgra':iréo 17569/22 04/2024
CTM-1143 - S‘; ij;’;;‘/’;z:t 43758/22 1212024
CTM-0789 Brago Movel para Calibragéo de Transdutor de Torgue 02466/22 01/2025

Arm for Torque Transducer Calibration

Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibracao/ensaio, nas condigdes especificadas, nao sendo extensivo a outros.
A reproducao deste certificado s6 podera ser total e depende da aprovacao do CTM.

The results of this certificate refer exclusively to the instrument submitted to calibration/test, under the specified conditions, not extended to any other piece.
Reproduction of this certificate shall only be complete and requires written approval from CTM.

CTM - Centro Tecno ogico de Metro ogia - www.calibracao.com. br

Rua/Street: Luis Jose Junqueira Freire, 375 - Sao Paq)o 32 - CED 'ZIP: 02864-0C0 - Tel/Phore: ~55"z“3851~9!301
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob N° 0088
CGCRE is Signatory of the ILAC Mutual Recognition Arrangement

Certificado de Calibragao Numero 27500/23
Calibration Certificate Number

Instrumento Transdutor de Torque Instrument Torque Transducer
Identificacdo TO-05 ) TAG TO-05
N° de série 18.271 Serial 18.271

Resultados da calibracdo no sentido horéario
Clockwise calibration results

Ref Instrumento Erro lncerte'za
uut Error Uncertainty k Vst
N.m N.m N.m N.m
0 0,00 0 - - =
19,999 20,040 0,041 0,023 2,04 57
39,998 39,950 -0,048 0,016 2,04 67
60,002 59,860 -0,142 0,030 205 53
80,001 79,767 -0,234 0,031 2,06 48
99,999 99,630 -0,369 0,081 2,05 50
119,998 119,550 -0,448 0,044 2,05 51
160,001 159,320 -0,681 0,095 2,05 49
200,00 199,12 -0,88 0,18 2,06 42
Ref Reprodutibilidade] Repetibilidade Reversibilidade Erro de Indicacdo Classe
Reproducibility Repeatability Reversibility Error Class
N.m (%) (%) (%) (%) NBR 12240
0 - - - - -
19,999 0,15 0,15 0,150 0,20 0,5
39,998 0,05 0,05 0,050 0,12 0,5
60,002 0,07 0,07 0,067 0,24 0,5
80,001 0,05 0,00 0,050 0,29 1.0
99,999 0,11 0,11 0,110 0,37 1,0
119,998 0,05 0,05 0,050 0,37 1,0
160,001 0,08 0,08 0,082 0,43 1,0
200,00 0,10 0,00 0,10 0,44 1,0

Reta de Regressao Linear

Linear trend line
Y =1,004813x -0,1087
Y : Torque de Referéncia Y : Reference Torque
x : Torque Indicado pelo Instrumento x : Torque Indicated by the Instrument

Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao/ensaio, nas condigdes especificadas, ndo sendo extensivo a outros.
A reproducao deste certificado sé podera ser total e depende da aprovagao do CTM. :

The results of this certificate refer exclusively to the instrument submitted to calibration/test, under the specified conditions, not extended to any other piece.
Reproduction of this certificate shall only be complete and requires written approval from CTM.

CTM - Centro Tecno ogico de Metro ogia - www.calibraczo.com.br

~

Rua,/Streat: Luis José Junqueira Freire, 375 - Sao Paulo- 3R -CE P/ZIP: 02864-0C0 - Tel/Phore: -5511 3851-9001
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Certificado de Calibracdo Nimero 27500/23
Calibration Certificate Number

Instrumento Transdutor de Torque Instrument Torque Transducer
Identificagdo TO-05 TAG TO-05
N° de série 18.271 Serial 18271

Resultados da calibragdo no sentido anti horario
Counterclockwise calibration results

Ref instrumento Erro lncertgza
uuT Error Uncertainty k Vi
N.m N.m N.m N.m
0 0 0 - - =
20,006 19,950 -0,056 0,023 2,05 48
40,013 40,057 0,044 0,016 2,04 57
60,024 60,153 0,129 0,031 2,06 46
80,030 80,233 0,203 0,031 2,08 48
100,035 100,407 0,372 0,083 2,06 43
120,041 120,363 0,322 0,031 2,06 46
160,059 160,637 0,578 0,098 2,06 42
200,07 200,88 0,81 0,18 2,06 42
Reprodutibilidade] Repetibilidade Reversibilidade Erro de Indicacao Classe
Ref Reproducibility Repeatability Reversibility Error Class
N.m (%) (%) (%) (%) NBR 12240
0 = - - - -
20,006 0,150 0,00 0,15037594 0,282 1,0
40,013 0,050 0,00 0,049929267 0,110 0,5
60,024 0,066 0,00 0,066496731 0,215 0,5
80,030 0,050 0,00 0,049854591 0,253 1,0
100,035 0,110 0,00 0,109554478 0,370 1,0
120,041 0,033 0,00 0,033232712 0,268 1,0
160,059 0,081 0,00 0,080927974 0,360 10
200,07 0,09 0,00 0,094582262 0,40 1,0

Reta de Regresséo Linear
Linear trend line

Y =0,995742x + 0,102966

Y : Reference Torque
x : Torque Indicated by the Instrument

Y : Torque de Referéncia

x : Torque Indicado pelo Instrumento
Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibracao/ensaio, nas condi¢des especificadas, ndo sendo extensivo a outros.
Areprodugao deste certificado s6 podera ser total e depende da aprovacao do CTM. :

The results of this certificate refer exclusively to the instrument submitted to calibration/test, under the specified conditions, not extended to any other piece.
Reproduction of this certificate shall only be complete and requires written approval from CTM.

CTM - Centro Tecno ogico de Metro ogia - www.calibraczo.com.br

Rua/Strest: Luis José Jungueira Freire, 375 - Sao Rn\”o - BR - CEP/ZIP: 02864-0C0 - Tel/Phore: ~55 11 3851-9001
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Certificado de Calibragdao Nimero 27500/23
Calibration Certificate Number

Instrumento Transdutor de Torque Instrument Torque Transducer
Identificacdao TO-05 ) TAG TO-05
N° de série 18.271 Serial 18.271

Legenda e observagoes

Instrumento : Valor Indicado, obtido pela média de 3 mediges do instrumento em calibragio;

Ref : Valor de Referéncia, obtido pelo valor corrigido do padrao;

Incerteza : Incerteza expandida de medigéo, declarada como a incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma
distribuicéo t com veff graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95,45%. A incerteza padréo
de medicg&o foi determinada de acordo com a publicagdo do EA-4/02;

Erro : instrumento - Ref ;

k : Fator de abrangéncia; ‘

Vi - Graus de Liberdade Efetivos. O simbolo de « representa valores maiores que 1000.

Erro de fluéncia em zero do sentido horario : 0 N.m

Erro de fluéncia em zero do sentido anti horario : N.m

Notes and remarks

UUT: Indicated Value of the Unit Under Test, obtained by the average of measurements of the instrument under calibration;

Ref : Reference value of the standard, obtained by the average of the measurements of the standard equipment;

Uncertainty : Expanded uncertainty of measurement, stated as the uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor k", which for a
distribution "t" with "Veff" effective degrees of freedom, corresponds to a probability of coverage of approximately 95.45%. The standard uncertainty of
measurement was determined according to the publication of EA-4/02.

Error : Systematic Error UUT - average(Ref) ;

The values of the result tables presented with a comma indicate the decimal places of the instrument. For example, the number 1,000 represents the
number 1, not the number one thousand.

k : coverage factor

V. : Degrees of Freedom. The = symbol represents values greater than 1000.
Clockwise zero creep error : 0 N.m

Counterclockwise zero creep error : N.m

Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao/ensaio, nas condigdes especificadas, nao sendo extensivo a outros.
A reproducao deste certificado s6 podera ser total e depende da aprovagao do CTM. .

The resuilts of this certificate refer exclusively to the instrument submitted to calibration/test, under the specified conditions, not extended to any other piece.
Reproduction of this certificate shall only be complete and requires written approval from CTM.

CTM - Centro Tecno ogico de Metro ogia - www.calibraczo.com.br

Rua/Streat: Luis Jose Junqueira Freire, 275 - Sao Paylo - 32 - CEP/ZIP: 02864-0C0 - Tel/Phore: -55 mn 3851-9001



